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ABSTRACT. Effect of soil mulching and no-tillage cultivation system on emergence of plants and
yield of scorzonera roots was investigated. Soil mulching with oats allowed to improve of plants
emergence and to increase total and marketable yield of roots.
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Wstep

Przedsiewna uprawa roli pod warzywa jest zasadniczym czynnikiem ksztattujacym
warunki wzrostu roslin i ich plonowanie. Tradycyjna wiosenna uprawa roli, charaktery-
zujaca si¢ duza liczba uprawek wymaga znacznych naktadoéw pracy i energii. Szukajac
nowych, oszczednych metod uprawy, coraz czgéciej stosuje si¢ uproszczone systemy
uprawy roslin, ograniczajac liczbg uprawek i glebokos¢ ich oddziatywania, badz catko-
wicie eliminujac uprawe roli wykonuje si¢ siewy bezposrednie. W obecnych systemach
uprawy roli zwraca si¢ duza uwage na ochrong gleby przed dziataniem niekorzystnych
czynnikéw zewnetrznych. Wielka role w tym procesie moga odgrywac rosliny miedzy-
plonowe, pozostawione na zime¢ na polu i stosowane jako mulcz. Pod ich wpltywem
obserwuje si¢ poprawe struktury gleby, wzrost substancji organicznej i retencji wody
oraz zwigkszenie jej aktywnosci biologicznej (Bollen i Glennie 1961, Dzienia i in.
1995, Zimny 1999).

Reakcja roslin warzywnych na uproszczone systemy uprawy roli jest dotychczas
mato poznana. Szczegdlnie mocno na ten sposob uprawy reagujg warzywa korzeniowe,
ktére wymagaja gleby dobrze doprawionej. Wsrdéd tych roslin, gatunkiem wybitnie
wrazliwym na jako$¢ warunkow glebowych jest skorzonera (Scorzonera hispanica L.),
charakteryzujaca si¢ dlugim i delikatnym korzeniem spichrzowym. Skorzonera jest
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warzywem rzadko uprawianym, z uwagi na bogactwo sktadnikow odzywczych o dzia-
faniu dietetycznym i leczniczym zashigujacym na szerokie rozpowszechnienie (Nieé
1978, Plucinska 1981, Wierzbicka 2000).

Material i metody

Badania przeprowadzono w latach 1997 1 1999, w Gospodarstwie Doswiadczalnym
Felin, nalezacym do Akademii Rolniczej w Lublinie, na glebie ptowej. Rosling do-
$wiadczalng byta skorzonera (Scorzonera hispanica L.) odmiany ‘Lange Jan’. W do-
$wiadczeniu uwzgledniono mulczowanie gleby migdzyplonowymi roslinami okrywo-
wymi oraz klasyczny i uproszczony system uprawy roli (uprawa zerowa) z siewem
bezposrednim. Schemat doswiadczenia obejmowal nastgpujace czynniki: I — ro$liny
okrywowe: 1) kontrola — bez ro§liny okrywowej, 2) gorczyca biala, 3) wyka siewna,
4) facelia bigkitna, 5) owies; Il — sposob uprawy roli: 1) uprawa tradycyjna z orka wio-
senng, 2) uprawa zerowa z siewem bezposrednim.

Rosliny mulczujace glebe wysiewano w pierwszej polowie sierpnia, roku poprze-
dzajacego zatozenie doswiadczenia, i pozostawiano na polu na zime¢. Wytworzona zie-
lona masa po przemarznigciu stanowita wiosng mulcz. Przed siewem skorzonery czgs¢
pola dos§wiadczalnego uprawiano tradycyjnie, z zastosowaniem orki $redniej, natomiast
druga cze$¢ pola pozostawiano nieuprawiona. Nasiona skorzonery wysiewano w ilosci
12 kg - ha', w rzedy co 50 cm i na gleboko$¢ 3 cm. W roku 1997 nasiona wysiano
5 maja, za§ w roku 1999 siewy przeprowadzono 30 kwietnia. Nawozenie mineralne
stosowano na wiosne w ilosci 50 kg N - ha™ przedsiewnie i 50 kg N - ha™ pogtownie,
100 kg P,Os - ha™ 1200 kg K,O - ha™.

Zbioru roslin dokonano 19 pazdziernika 1997 roku i 20 pazdziernika 1999 roku.
Przedmiotem oceny zréznicowanych systemow uprawy skorzonery byly wschody roslin
oraz plon ogolny i handlowy korzeni.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie metodg analizy wariancji. Istotno$¢ roz-
nic okreslono przy pomocy testu Tukeya, dla poziomu istotnosci a = 0,05.

Wyniki i dyskusja

Wschody roslin. Niezaleznie od badanych czynnikéw doswiadczenia, liczba
wschodzacych roélin wyniosta $rednio 25,3 roslin - m™ (tab. 1). Z przeprowadzonych
obserwacji wynika, ze najwigkszy wplyw na wschody skorzonery miaty warunki pogo-
dowe w poszczegolnych latach uprawy.

Zastosowane mulcze roslinne nie wywieraly istotnego wptywu na pojawiajace si¢
siewki roslin. Zanotowano jednak tendencj¢ korzystnego oddzialtywania mulczu z owsa
i facelii blekitnej na wschody skorzonery (30,1 i 26,6 roslin - m™) w poréwnaniu z kon-
trolg (24,9 roélin - m™). Mulcz wytworzony z gorczycy bialej wykazywal natomiast
negatywny wplyw na wschody skorzonery. Niezaleznie od sposobu uprawy roli,
wschody roélin w tej kombinacji byty najstabsze i wyniosty $rednio 21,6 roslin - m™.
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Tabela 1
Wplyw mulczowania gleby i uprawy zerowej na wschody skorzonery odmiany ‘Lange Jan’
(rolin m™)
Effect of soil mulching and direct sowing on emergence of scorzonera cv. ‘Lange Jan’

(plants m™)
Uprawa tradycyjna Uprawa zerowa

Roélina okrywowa Conventional tillage No-tillage Srednia

Cover crop & ; ¢ : Mean

1997 | 1999 | Srednia | 995 | jggg | Srcdnia
mean mean
Kontrola 30,3 23,0 26,7 30,0 15,0 23,0 24,9
Control
Gorczyca biata 29,0 17,0 23,0 26,3 14,0 20,2 21,6
White mustard
Wyka siewna 30,0 16,0 23,0 27,3 20,5 23,9 23,5
Spring vetch
Facelia bi¢kitna 323 17,0 24,7 34,0 23,0 28,5 26,6
Tansy phacelia
Owies 31,3 21,0 26,2 35,0 33,0 34,0 30,1
Oats
Srednia 30,6 18,8 24,7 30,5 21,1 25,9 25,3
Mean
NIR g 05 dla: ro$lin okrywowych n.i. —n.s.
cover crops
LSDyg g5 for: metod uprawy n.i. —n.s.
tillage methods

Uproszczenie uprawy roli poprzez zaniechanie jej uprawy i wykonanie siewu bezpo-
$redniego takze nie mialo istotnego wplywu na wschody skorzonery. W uprawie tej,
niezaleznie od rodzaju mulczu, stwierdzono jedynie nieco wigksza liczbe roslin, $rednio
25,9 roélin - m™, niz w uprawie tradycyjnej (24,7). Wedhig innych autoréw (Dzienia
1999, Kesik i in. 2001) mulczowanie gleby i stosowanie siewoéw bezposrednich nie-
znacznie ograniczato wschody roslin.

Plon ogolny korzeni. Mulczowanie gleby i zredukowana uprawa roli nie wywieraty
tez istotnego wptywu na plon ogdlny korzeni skorzonery. Niezaleznie od rodzaju mul-
czu i sposobu uprawy roli, plon ogdlny korzeni wyniést érednio 23,7 t - ha (tab. 2).
Mulczowanie gleby owsem spowodowato jednak pojawienie si¢ tendencji lepszego
plonowania skorzonery (27,1 t - ha™") w poréwnaniu z kontrola (24,0 t - ha™). Najmniej-
sze plony korzeni zebrano z obiektéow mulczowanych gorczyca biatg (20,5 t - ha™).
Niezaleznie od stosowanych mulczéw roslinnych, z poletek uprawianych tradycyjnie z
wykorzystaniem orki $redniej, zebrano korzeni $rednio o 1,3 t z 1 ha wigcej niz z pole-
tek, na ktorych wykonano siewy bezposrednie. Zmniejszenie plonu roslin w uprawach
bezorkowych i po siewie bezposrednim stwierdzili takze Biskupski i Sienkiewicz
(1994) oraz Dzienia i in. (1998).
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Tabela 2
Wplyw mulczowania gleby i uprawy zerowej na plon ogélny korzeni skorzonery odmiany
‘Lange Jan’ (t ha™)
Effect of soil mulching and direct sowing on total yield of scorzonera roots
cv. ‘Lange Jan’ (t ha‘l)

Uprawa tradycyjna Uprawa zerowa

Roélina okrywowa Conventional tillage No-tillage Srednia

Cover crop & ; ¢ : Mean

1997 | 1999 | Srednia | 995 | jggg | Srcdnia
mean mean
Kontrola 24,6 27,9 26,3 23,6 20,0 21,8 24,0
Control
Gorczyca biata 22,2 20,2 21,2 26,0 13,6 19,8 20,5
White mustard
Wyka siewna 24,7 28,6 26,7 21,9 21,7 21,8 24,2
Spring vetch
Facelia bi¢kitna 22,5 27,6 25,1 24,7 16,5 20,6 22,8
Tansy phacelia
Owies 21,9 23,8 22,9 34,4 28,1 31,3 27,1
Oats
Srednia 23,2 25,6 244 26,1 20,0 23,1 23,7
Mean
NIR g 05 dla: ro$lin okrywowych n.i. —n.s.
cover crops
LSDyg g5 for: metod uprawy n.i. —n.s.
tillage methods

Najkorzystniejsza kombinacjg uprawowa pod wzgledem wielkosci plonu ogdlnego
korzeni ($rednio 31,3 t z 1 ha) byla uprawa skorzonery z siewu bezposredniego w glebe
mulczowang owsem.

Plon handlowy korzeni. Niezaleznie od badanych czynnikéw do$wiadczenia, plon
handlowy korzeni skorzonery wyniost $rednio 20,0 t z 1 ha (tab. 3), co stanowi 84,4%
plonu ogdlnego. Najwigkszy plon handlowy korzeni, niezaleznie od sposobu uprawy
roli, zebrano z poletek mulczowanych owsem, §rednio 22,7 t z 1 ha. Najmniej korzeni
tego wyboru stwierdzono natomiast w zbiorach z poletek mulczowanych gorczyca bia-
ta, $rednio 17,6 t z 1 ha. Plon korzeni handlowych w obiektach kontrolnych, nie mul-
czowanych, wyniost §rednio 20,4 t z 1 ha.

Spos6b uprawy roli i mulczowanie gleby nie miato istotnego wptywu na wielkos¢
plonu handlowego korzeni. Z poletek uprawianych tradycyjnie zebrano nieco wigcej
korzeni handlowych ($rednio 20,4 t z 1 ha) niz z poletek, na ktérych stosowano siewy
bezposrednie (19,7 t z 1 ha). Pod wzglgdem wielkosci plonu handlowego korzeni, naj-
korzystniejszg kombinacja byla uprawa skorzonery z siewu bezposredniego w glebe
mulczowang owsem ($rednio 27,5 t z 1 ha).
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Tabela 3
Wplyw mulczowania gleby i uprawy zerowej na plon handlowy korzeni skorzonery
odmiany ‘Lange Jan’ (t ha™)
Effect of soil mulching and direct sowing on marketable yield of scorzonera roots
cv. ‘Lange Jan’ (t ha™)
Uprawa tradycyjna Uprawa zerowa
Roélina okrywowa Conventional tillage No-tillage Srednia
Cover crop & : & : Mean
1997 | 1999 | Srednia | yge; | jggg | Srednia
mean mean

Kontrola 19,9 233 21,6 18,7 19,5 19,1 20,4
Control

Gorczyca biata 20,0 18,6 19,3 19,7 12,1 15,9 17,6
White mustard

Wyka siewna 20,3 25,4 22,9 18,4 19,5 19,0 20,9
Spring vetch

Facelia bi¢kitna 16,2 24,5 20,4 19,0 15,0 17,0 18,7
Tansy phacelia

Owies 18,7 17,1 17,9 32,5 22,4 27,5 22,7
Oats

Srednia 19,0 21,8 20,4 21,7 17,7 19,7 20,0
Mean
NIR g s, dla: ro$lin okrywowych n.i. —n.s.

cover crops
LSDyq 05 for: metod uprawy n.i. —n.s.
tillage methods

Whioski

1. Mulczowanie gleby gorczyca biala, wyka siewna, facelig biekitng i owsem nie
miato istotnego wpltywu na wschody skorzonery odmiany ‘Lange Jan’. Stwierdzono
jedynie tendencje lepszych wschoddw roslin w wyniku bezposredniego wysiewu nasion
w nie uprawiong glebe oraz mulczowania gleby owsem i facelig bfekitna.

2. Zredukowana uprawa roli i zastosowane mulcze roslinne nie wywieraly istotnego
wplywu na plon ogdlny i handlowy korzeni skorzonery. Zarysowata si¢ natomiast ten-
dencja lepszego plonowania ro$lin na poletkach mulczowanych owsem. Niezaleznie od
stosowanych mulczow roslinnych, wicksze plony korzeni zebrano z uprawy tradycyjne;j.
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EFFECT OF SOIL MULCHING AND NO-TILLAGE CULTIVATION SYSTEM
ON EMERGENCE AND YIELD OF SCORZONERA ‘LANGE JAN’

Summary

Field experiment was carried out at the Experimental Station of the Agricultural University of
Lublin, on the gray brown podsolic soil in years 1997 and 1999. The experimental plant was
scorzonera (Scorzonera hispanica L.) cultivar ‘Lange Jan’. The purpose of studies was determina-
tion of scorzonera yielding possibilities in differentiated soil and plants cultivation systems. In the
experiment, the effect of soil mulching with white mustard, spring vetch, tansy phacelia, oats and
no-tillage cultivation system on emergence and on the total and marketable yield of scorzonera
roots was estimated.

Among investigated mulches the oats created the best conditions for emergence of plants and
scorzonera yielding. The biggest total and marketable yield of roots was harvested from the ob-
jects with conventional soil cultivation system.



